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"l 4 EPREUVES D’ADMISSION A [’EFOM -3 AVRIL 2009

' SUJET DE PHYSIQUE:
: AN -
Un exercice peut contenir plusieurs questions.
Pour chaque guestion (notée Q), cochez la (les) case(s) jugée(s) correcte(s) sur la grille fournie

La note d’une guestion n'est attribuée que si toutes les bonnes réponses (et uniguement
celles-ci) sont cochées

1 Le diagramme temporel de la vitesse d’un point décrivant une trajectoire rectiligne (suwant 'axe Ox) est
donné par la figure ci-dessous.
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Q1 - (1 point) ' -

Déterminer I’acceleratlon doa dela premiére etape OAet?l acceleratlon agc de la 3° étape BC
A) aoa=5m.s? :

B) apa=7,5m. S

C) agc =5m.s?

D) agc=-10 m.s?

E) agc=-7,5m.s?

F) Autres

Q2 - (0,5 point)

Déterminer la distance parcourue par le mobile pendant les 2 premiéres secondes.
A) Xo=75m

B) x=10m

C) xa=15m

D) xo= 20.m

E) xo=25m"

F) Autre

Q3 ~ (0,5 point)

Déterminer la dlstance parcourue par le mobile pendant les 4 premiéres secondes.
A) X4=15m

B) x4=20m

C) x4y=25m.

D) x4=30m

E) x4=35m

F) Autre
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2 Une poutre de 2 m de longueur, de masse 20 kg, est posée sur le sol.
‘ On la souléve pour la mettre en appui sur un mur vertical de telle sorte que la distance
B AH soit égale & 1 m. _ '

Donnée : g = 10 m.s?; /3 =1,7.

A H

Q4 - (1 point) '

Quel est le travail effectué par le poids de la poutre au cours de cette opération ?

A) +566 J

B) - 566 J

C) - 600 J

D) +600J

E) - 400J

F) Autre

3
Un solide ponctuel de masse m est lancé avec une
vitesse ¥, sur une glissiére circulaire de rayon r et de
centre O. Les frottements sont négligeables.
La position du-moblfe-sur-te-portion de trajectoire est
repérée par l'angle 0.

~D
O

Q5 - (1,75 points) Parmi ces propositions, quelle(s) est (sont) correcte(s) ?
) 2

A) La norme R de la réaction exercée par la glissiére sur le solide est : R = m—- + mg(3.cos6 — 2)
v

2
B) La norme R de la réaction exercée par la glissiére sur le solide est: R = m[ﬁ— - 3gcosb + 2]
r

C) La valeur minimale de v, pour que le mobile atteigne le sommet C de la trajectoire est : vy = 4/5g7
< :

D) La vitesse du mobile en C est alors : ve? = 2gr
E) La vitesse du mobile en C est alors : v¢* = gr

F) Aucune proposition correcte

4 Un vehicule est animé d’un mouvement de translation rectiligne honzontal d’accélération a constante
(a = 2 m.s™) relativement & un repére galiléen. On prendra g = 10 m.s™
On suspend, au plafond du véhicule, un pendule constitué d’un fil de iongueur L et d’'une petite bille de.
masse m. On appelle o 'angle que fait le fil par rapport a la verticale.
Q6 - (1,25 points) La valeur de cet angle o est donnée par la relation suivante :
A) sina=15
B) cos o= 2/3
C) tana=0,2
D) sina=1/3
. E) sina=0,5
F) Autre PAGE 2



5 Un corps de masse 20 kg tombant en chute libre sans vitesse initiale, arrive sur le sol ala vutesse de

72km/h. Onag=10m.s?

Q7 - (0,5 point) Calculer la hauteur de la chute.
A)54m

B)20m

C)15m

D)36m

E)11m

F) Autre

Q8 — (0,25 point) Calculer la duree de la chute
A)0,9s

B)1.5s

C)2,7s

D)2s

E)1,2s

F) Autre

Q9 - (0,25 point) Calculer le travail du poids au cours de la chute.
A)150J : ‘
B) 900 J
-C)1600J
D)2800J
E)4000J
F) Autre

Q10 - (0,25 point) Calculer I’énergie cmethue f' nale du corps.
A) 150J :

B) 900 J

C) 1600J

D) 2800J -

E) 4000J

F) Autre
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LA @ o  Surun axe vertical A, en O, est soudée une fige horizontale OA. Cette tige

tourne a la vitesse angulaire constante o autour de A. En O est fixée

- Pextrémité d’'un ressort enfilé sur OA, l'autre exirémité retient un solide S, de

masse m, qui peut glisser sans frottements le long de OA.
S se stabilise par rapport a2 OA, le ressort est alors allongé de Al

Q11— (1 point) Exprimer Al en fonction de m, |, (longueur a vide du ressort), k et @.

2
A) Al= ml,.@ :
: k—m.w
2
B) Al= mly.@ :
: k+mw
_ 2
C) al= Eh
T m.
. adt
k+mw
. .
E) Al= 2®
kw—m.

F) Autre o o Tournez la page S.V.P.



7 On peut considérer que les actions qui s'exercent sur un avion en vol sont équivalentes & quatre forces :
- le poids? ;
- la poussée Fdue aux réacteurs (force de propulsion) ;
- la trainée Treprésentant les frottements et la résistance de l'air a l‘avancement dans cet exercice cette
force est considérée comme négligeable ;
- la portance R représentant I'action de I'air sur les ailes de I'avion et résultant des d;fferences de pression
entre les parties inférieure et supérieure de I'avion ; elle est toujours dans le plan de symétrie de l'avion
(doncr est perpendlculaxre au plan des ailes de l'avnon)

Donnée : g =10 m.s®

a) Un avion de masse 2 tonnes, partant du repos, parcourt la totalité de la plate-forme horizontale d'un

porte-avions, supposé immobile, avant de décoller. La longueur de la piste d'envol est de 200 m et la

vitesse en bout de piste est de 360 km/h.

Q12 - (0,75 point) Evaluer l'intensité de la force de propulsnon F, supposee constante

A) 15800 N

B) 22300 N

C) 44100 N

D) 30 000 N

E) 37 000N

F) Autre

b) Le méme avion attaque & la vitesse constante de 720 km/h un virage circulaire horizontal de 800.m de
rayon.

Q13 - (0,5 point) Déterminer la norme du vecteur acceleratlon de I'avion (en m.s™).

A) 50

B) 5,5

C) 12

D) 42

E) 61

F) Autre

Q14 - (1,25 points) Déterminer I'inclinaison o des ailes, supposées planes, par rapport au plan
horizontal.

A) sina=0,7

- B) cosa =0,4

C) tana.=5

D) sino=0,5

E) cosa =0,6

F) Autre

8 Un solénoide est parcouru par un courant d'intensité | = 2 A ; sa longueur est L = 20 cm, son rayon
r=4cm. ll est formé de 800 spires de fil de cuivre isolé, la résistance de I'ensemble est de 4 Q.
Donnée : i, = 1,25.10° S.I.

Q15 - (0,5 point) Quelle est la valeur du champ magnethue a l’mteneur du solénoide ?
‘A) 100mT '

B) 240 mT

C) 45mT

D) 10mT

E) 05T

F) Autre

Q16 - (0,5 point) Quelle est la force électromotrice du generateur de résistance interne 1 Q branché
aux bornes du solénoide 7 -
A) E=10V
B) E=6V
C) E=12V
D) E=55V .
E)y E=3V -
F) Autre
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- 9-0n considére la réaction de fusron nucléaire suuvante
1H + 1H — 1H + 1H ' '
~ L’énergie de liaison par nucléon estde 1, 11 MeV pourle deutérium et de 2, 83 MeV pour le tntlum
Q17 ~ (1 point) Déterminer I’énergie libérée au cours de cette réaction.

e

A) 4,05 MeV
B) 2,86 MeV
C) 6,46 MeV
D) 3,18 MeV
E) 5,37 MeV
" F) Autre
10
{
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Figure 1 _ . N ?igu'réz

On associe un condensateur de capacité C = 1 uF avec une bobine, comme le montre la figure 1.

Le condensateur est préalablement chargé par un generateur imposant la tension E= 4V (lnterrupteur K
en position 1).

L’enregistrement des variations de la tension ug(t) aux bornes du condensateur en fonction du temps
commence quand on bascule K en position 2 {courbe de 1a figure 2)

Les réglages de l'oscilloscope sont :

- balayage horizontal : 1 ms/division ;

- sensibilité verticale : 1 V/division.

Q18 - (0,5 point) Déterminer I'énergie mltlalement fournie au dlpole RLC.

A) 8md

B) 3wd

C) 330 ud

D) 165 mJ

E) 8.10°J

F) Autre

Q19 -~ (0 5 point) Déterminer, aprés une durée 6, égale a une pseudo-période des oscmatlons,
I'énergie électromagnétique totale restant stockée dans le dipdle RLC.
A) 6,3 md
B) 285 uJ
C) 2,7 ud
D) 6,1 ud
E) 148 mJ
F) ‘Autre

Q20 (1,25 points) Déterminer la puissance moyenne perdue par le circuit, pendant la durée 6.
A) 0,85 uW

B) 0,95 mw

C) 2,35 mW

D) 148 uW _

E) 55 mW Tournez la page S.V.P. -
F) Autre - PAGE 5



11 Un petit moteur électrique (de fcem 1,25 V et de résistance. interne 1 Q) est monté en série avec une
pile (de fem 4,5 V et de résistance interne 1,5 Q) et un conducteur ohmlque de résistance 4 Q.

Q21 ~ (0,5 point) Calculer I'intensité du courant dans le circuit.

A) 0,5A

B) 1A

C) 0,05A

D) 0,1A

E) 1,2A

F) Autre

Q22 - (0,5 point) Calculer, pour 3 minutes de fonctionnement, I'énergie totale fournie par la pile.
A) 125J .

B) 250 J

C) 1254

D) 405J

E) 35J

F) Autre

Q23 - (0,5 point) Calculer, pour 3 minutes de fonctionnement, I’'énergie consommée dans Ie
conducteur ohmique.

A) 125 J

B) 250 J

C) 2154

D) 405J

E) 35d

F) Autre

Q24 - (0,5 point) Calculer, pour 3 minutes de fonctionnement, I'énergie utile produite par le moteur.
A) 125 J

B) 250 J

C) 1254

D) 405J

E) 112,54

F) Autre

12

On étudie le montage de la figure ci-contre constitué d'un générateur
basse fréquence G, d'un condensateur de capacité C = 20 uF et d'un
conducteur ohmique de résistance R=0,5kQ.

Le générateur délivre une tension en créneaux de valeurs extremes OetE.

Q25 - (1 point) Quelle doit étre la valeur de la période T du signal en créneaux délivré par Ie
generateur pour que les opérations de charge et de décharge successwes ne s‘effectuent qu‘a
63 % ?

A) 30ms
‘B) 10ms

C) 5ms

D) 15 ms

E) 25 ms

F) Autre
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13 Une loupe est une Ientme convergente de 8 cm de distance focale. Elle estplacéead5cmd’ un hvre
dont les caractéres ont 2 mm de hauteur.

Q26 ~ (0,5 point) Quelle est la grandeur de image d’une lettre ?-

A) 1,2mm

B) 5,3 mm

C) 12,3 mm

D) 30 mm

E) 22,2 mm

F) Autre

14 A un instant {, le nombre de noyaux radioactifs d’'un echantxllon est donne par la relation :
N(t) = No.e™, o1 =3.107 &7

Dornnée: In 2 = 0,69. :

Q27 - (0,5 point) Quelle est la demi-vie du nucleade radioactif contenu dans I'échantillon ?
A) 230s

B) 4,6 ms

C) 1330s

D) 563 s

E) 56,6 ms

F) Autre

15 L'axe principal d'une lentille étant orienté dans le sens de la lumiére, I'abscisse de son foyer principal
yerp pai

image est OF’ =+10 cm. :
Q28 - (0,5 point) Caiculer la vergence (en dloptrles 8) de cette lentille.
A)10
B)1
C)5
D) 0,1
E) 100
. F) Autre

Q29 (0,5 point) Ou se trouve E‘lmage A' B' d'un objet AB perpendlculalre a I'axe principal et situé a

5cmdela lentme ?
A) o4 =+10cm

B) O4' =+5cm
C) O4' =-10cm
D) 04 =-150cm
E) O4' =-5cm
F) Autre
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