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Vous donnerez vos résultats numériques avec un nombre de chiffres significatifs convenable
Pour l'ensemble du sujet, on donne les masses molaires atomiques (en g.mol") ‘Myg=1,0 ; Mc=12,0 ; Mo=16,0.

Aide aux calculs numérigues : % =15 % =~ 0,77 log (1,3) = 0,1 log (7,7) = 0,9

EXERCICE 1 (10 points) ; Hydrocarbures gazeux

On considére un alcéne gazeux noté A, de masse molaire My = 56,0 gmcl’l.

1. En déduire sa formule brute.

2. On mélange une certaine quantité de cet alcéne avec de I’éthane de maniére & avoir un volume gazeux ¥ = 3,36 L dans les conditions
normales de température et de pression. On ajoute & ce mélange une masse m = 0,20 g de dihydrogéne. En présence de platine, il se produit
une réaction qui, une fois terminée, laisse un volume gazeux ¥’ = 4,48 L, dans les mémes conditions de température et de pression.

a) Ecrire I’équation de la réaction qui a eu lieu en utilisant les formules brutes.
b) Montrer que I’hydrogéne a été introduit en excés.
¢) Déterminer la composition massique du mélange initial d’hydrocarbures.
. L’hydratation de I’alcéne A conduit a la formation d’un seul alcool.
a) En déduire la formule semi-développée de cet alcéne et son nom.
b) Cet alcéne donne-t-il lieu & une isomérie de configuration de type Z,E ? Si oui, donner les formules semi-développées des isoméres et les
nommer, si non, justifier.

4. On consideére la réaction de combustion de cet alcéne A en présence de dioxygéne en fort excés.

Notons E ['énergie molaire de combustion de A, c'est-a-dire I'énergie dégagée par la combustion d'une mole de cet alcéne.
On précise que pour la combustion d'une mole de cet alcéne, I’énergie de liaison des réactifs a I’état gazeux vaut @y = 7611 kJ et I’énergic de
liaison des produits & I’état gazeux est @, =10 136 kJ.
L'énergie molaire de cohesmn de T'eau liquide, c'est-a-dire I'énergie qu'il faut fournir pour réaliser la vaporisation d'une mole d'eau liquide, est
égale & Qup =41 k. mol™!

a) Ecrire I’équation de la reaction de combustion en considérant que I’eau formée est a I’état liquide.

b) Etablir I'expression de E en fonction des données.

¢) Calculer I'énergie dégagée par la combustion de 5,6 g de l'alcéne A.
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On donne ; Volume molaire gazeux 4 t=0°C et P = 1 bar: V,, = 22,4 L.mol "
Masse molaire de 1’éthane M = 30,0 g.mol™".

EXERCICE 2 (10 points) : Problémes de crampes 2

L’acide lactique (CH;-CHOH-COOH) est présent dans le sang, 4 une concentration de l'ordre de 100 mg.L ™" chez un individu sain au repos.
Cette concentration augmente en cas d’effort musculaire intense, notamment lorsqu’il s’agit d’un travail aérobie. Par exemple, chez un athléte
qui vient de courir un 800 m, la concentration peut dépasser les 2 g.L™'

Certains athlétes font des analyses sanguines toutes les deux ou trois semaines Si & performance égale la concentration en acide lactique dans
leur sang diminue, alors leur potentiel aérobie a progressé : 'athléte pourra courir plus vite sans produire plus d'acide lacthue

11y a deux mois, un athléte a mesuré la concentration en acide lactique de son sang aprés un 800 m. Elle &tait de 1,89 g.L™". Aujourd’hui, il veut
se refaire tester dans les mémes conditions, aprés un 800 m.

On lui préléve V = 1,00 mL de sang et, par une méthode que nous ne détaillerons pas ici, on en extrait la totalnc de I'acide lactique. Cet acide
lactique est introduit dans une fiole jaugée (parfaitement propre) de 50,0 mL et contenant déja un peu d’eau distilléexOn agite jusqu'a dissolution
compléte. On compléte la fiole avec de I’eau distillée jusqu’au trait de jauge.

On appelle S la solution obtenue.

On réalise le dosage du volume V, = 50,0 mL de la solution S par une solution aqueuse de soude de concentration molaire ¢, = 1,00.10™* mol.L™L.
L'équivalence est atteinte pour un volume de solution de soude ajouté égal & Vg = 20,0 mL.

On donne : Constante d’équilibre de la réaction entre les ions hydroxyde et 1’acide lactique : K =1,3 x 10" (4 25 °C).

1. Ecrire la formule semi-développée de la base conjuguée de I’acide lactique.
2. Ecrire I’équation de la réaction du dosage.
3. a) Rappeler la valeur du pK, du couple H,0/HO™ (a 25 °C).
b) Etablir I'expression de la constante d’acidité du couple acide lactique/ion lactate en fonction de la constante d'équilibre K définie ci-dessus
dans I'énoncé, puis calculer sa valeur (3 25 °C).
¢) Calculer la valeur du pK, du couple acide lactique/ion lactate (a 25 °C).
. Peut-on considérer que la transformation chimique réalisée lors du dosage est totale ? Justifier.
. a) Etablir I'expression de la concentration molaire en acide lactique de la solution S en fonction des données de l'exercice.
b) Etablir I'expression de la concentration massique en acide lactique dans le sang, puis la calculer.
. L’entrainement suivi par I’athléte depuis deux mois lui a-t-il permis d'augmenter son potentiel aérobie ? Justifier.
Aspects expérimentaux :
a) Lors de la préparation de la solution S, une étape a été oubliée. La décrire.
b) Dans quel instrument place-t-on les 50,0 mL de la solution S pour en faire le titrage ? Donner son nom et le schématiser.
¢) Avec quel instrument ajoute-t-on la solution de soude ? Donner son nom et le schématiser.
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