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ATTENTION : VEUVILLEZ REPORTER VOTRE N° DE CONVOCATION SUR VOS FEUILLES ANONYMES

1l y a trois exercices

© EXERCICE 1 physique :  la 3*™ loi de Kepler
® EXERCICE 2 physique : déplacement d'une masse sur une surface rugueuse
© EXERCICE 3 chimie : électrolyse
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Exercices de Physique
Exercice 1

1) La 3 éme loi de Kepler retrouvée par la loi de gravitation
Dans cette partie on étudie le mouvement d’un satellite de Saturne de masse m en révolution autour
de la planéte Saturne de masse M. On suppose que la trajectoire de ce satellite est circulaire de
rayonr.

1. Donner la formule vectorielle de l'interaction gravitationnelle s'exergant sur ces deux astres.

2. Quelle est 'hypothése & formuler sur ces deux astres pour pouvoir utiliser la formule de la
question précédente ?
En supposant le référentiel Saturnocentrique comme Galiléen, établir 'expression de la
vitesse V du satellite en fonction de G, M et r. Quel est le mouvement du satellite ?
Définir la période T de révolution, et montrer que cette derniére est proportionnelle a r*2.
(3 éme loi de Kepler)

3.

4.

)] La masse de Saturne.

La planéte Saturne a de nombreux satellites qui ont une trajectoire quasi circulaire autour de la
planéte. Le tableau ci-dessous donne les caractéristiques de ces satellites : le rayon r de l'orbite et la
période de révolution T.

0,94
18,6

2,7
37,8

1,37
24,0 .

1,9
29,4

Rayonr (10’ km) - 1212

1
2)

3)
Donnée : constante de gravitation G=6,67.10

16,0

Monter que ces satellites suivent la 3°™ loi de Kepler, établie en 1)4).
En déduire de ces données la masse M de la planéte Saturne.

Calculer la période de révolution du satellite Titan '
-11 ma.kg'1.3-2

Exercice N°2

1) déplacement d’'une masse sur une surface rugueuse

Un bloc de masse m, est maintenu au point A contre un ressort comprimé, de constante de raideur
k, sans lui étre attaché. Le ressort est comprimé de Al. A t=0 on lache ce ressort, le bloc glisse sur
une surface horizontale rugueuse. Il parcourt une distance d, avant de s'immobiliser au point B.
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1) Expliquer qualitativement les différentes phases du mouvement de ce bioc de masse m
depuis le moment ol il est laché jusqu'a arrét de celui-ci. Justifier vos affirmations.
2) Faire le bilan des forces exercées sur le bloc :
a) lorsque le bloc est encore en contact avec le ressort
b) Lorsque le bloc n'est plus en contact avec le ressort. (mais avant son arrét)
3) Donner I'expression de I'énergie mécanique au point A et au point B .
4) La variation de cette énergie mécanique est égale au travail de la force de frottement f.
Déterminer intensité de cette force de frottement f, qui est constante lors du déplacement AB.
5) Calculer la vitesse du bloc a l'instant ou il quitte le ressort, au point C

Données : Al =20 cm ; k=50 N/m ; d=0,5 m ; m=0,2 kg.



1) oscillation

Cette fois ci on attache le bloc au ressort. On déplace le bloc au point A, en comprimant le ressort. A
{ =0 on lache 'ensemble du systéme (masse +ressort). La surface horizontale sur laquelle glisse le

mobile est identique a la premiére situation.

1) Faire 'inventaire des forces appliquées au systeme a linstant t.
2) En utilisant la deuxiéme loi de Newton établir I'équation différentielle du mouvement.
3) Quelle est la nature du mouvement de cet oscillateur ?

Fyercice de CHIMIE

Electrolyse

On envisage de chromer (Cr) entiérement un pare-chocs métallique d'automobile en y déposant une
couche de chrome, d'une épaisseur e = 50 um. Le pare-chocs est considéré comme un bloc
paraliélépipédique de longueur L = 2,0 m, de largeur I= 0,10 m et de hauteur

h=25,0 mm.

On plonge le pare-chocs dans une solution contenant des ions chrome (lll), Cr** (aq), puis on
électrolyse cette solution, entre I'électrode constituée par le pare-chocs et une seconde électrode de
nature adéquate. L'opération est réalisée pendant une durée t = 10 heures et son rendement

électrochimique est de 95%.

1) a) Ecrire 'équation de la réaction d'électrode qui permet la formation de chrome métallique

a partir d'ions chrome (lll).
b) Le pare-chocs constitue-t-il I'anode ou la cathode de I'électrolyseur? Est-ce le pole
positif ou négatif de la cellule d'électrolyse ?

2) ‘a) - Calculer le volume V de la couche de chrome que I'on souhaite déposer sur le pare-

chacs.

b) En déduire la masse de chrome a déposer, m(Cr), puis sa quantité de matiére n(Cr).

¢) Indiquer la relation liant n(Cr) et la quantité d'électricité Q ayant traversé I'électrolyseur
pendant t' opération.

ﬁi) Calculer Q.
ie) Quelle est la valeur de l'intensité | du courant qui traverse la cuve d'électrolyse pendant

{'opération?

Données : M ¢,=52 g.mol’, masse volumique du chrome=7,2 g.cm™ ,
constante de Faraday : F= 96500 C.mol™



